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工程师的两个极端困境

极端 A：单会话死撑到底

不敢关终端，Prompt 堆到 150K Token
模型注意力稀释、胡言乱语

首字延迟拉长到 30 秒，账单爆炸

极端 B：重开窗口瞬间失忆
新开干净 Session，Agent 变“盲人”

丢失历史架构决策与接口约定



常见方案的两大死穴

常⻅ Agent 跨会话�⻓记忆�⽅案的两⼤⼯程死⽳ 死撑不退导致崩溃，盲⽬注⼊打碎物理缓存

死⽳ A：死撑不退的�超级单 Session�

不敢关窗⼝、不敢开新会话，试图在⼀个上下⽂⾥跑⼀辈⼦

第 1 天任务：环境配置、依赖安装 (30K Token)

第 3 天任务：重构数据层、修报错 (60K Token)

第 7 天任务：写⽂档、改接⼝ (80K Token)

💥  后果 1：注意⼒严重稀释

塞满⼏百次命令输出，早期的核⼼规矩被模型遗忘

💥  后果 2：⾸字延迟⾼达 30 秒，账单爆炸

每次随⼿回⼀句，都要重新 Prefill ⼏⼗万 Token

死⽳ B：粗暴的�向量 RAG 动态注⼊�

开新会话，每次把检索出的 5 条碎⽚历史硬塞进 Prompt

每次发送消息时的动态 Prompt 结构：

动态注⼊的 5 条历史⽚段 (每次请求内容与字数都不同!)

系统指令与⽤户当前任务输⼊...

💥  后果 1：彻底打碎 Prompt Caching

头部内容每轮都在变，前缀哈希永远失配，缓存命中率 0%

💥  后果 2：上下⽂污染与信息断章取义

向量切⽚丢失了完整的调⽤链与状态机，模型经常误判



死穴 1：单会话无法无限拉长

软注意力分母膨胀，前期规矩全忘

会话必须有生命周期尽头，必须支持轻装重启

死穴 2：向量 RAG 动态注入的致命伤

打碎 Prompt Caching：前缀每轮都在变，缓存命中率直接归零
碎片切片破坏状态机：丢失因果推理链，断章取义带偏决策

pi-experiencev2：物理磁盘黑匣子
RUN2 原生架构：基于轻量 SQLite WAL，会话轨迹毫秒级落盘

runs  表：记录会话元数据与百字导航摘要
messages  表：完整记录全部推理、工具参数与返回值

双轨检索机制：

scope: "summary" ：极低 Token 扫目录锁定会话 ID
scope: "content" ：穿透到全量记录做精准匹配

工程安全红线：

自动屏蔽超大 Base64，>12KB 自动无损分页

证据原则：历史检索出的是“客观证据”，绝非“当前实时指令”



动态演示：Run 的生命周期与右移归档



物理边界：从用户消息开始，经思考与工具调用，到输出回复结束

Run #1：单测通过 → 右移归档为 Run r1

⼀个 Run 的⽣命周期：从单轮对话完成到右移归档⼊库 (RUN2) ⽤户发起 → Agent 执⾏与回复 → 结束就地化为 Run 归档持久化

当前活跃轮次 � Live Turn In-Memory Active 已归档 Runs (SQLite WAL 存储) pi-experiencev2

● RUN #1 执⾏中 (1.2s)...

User

�跑⼀下认证模块的单元测试，看看有没有遗漏�

Tool Call: bash

pytest tests/test_auth.py

tests/test_auth.py: 14 passed in 0.82s

✔  Exit code: 0 (Success)

Assistant

�认证模块全部 14 项单测均已跑通，接⼝兼容正常。�

✔  本轮会话完成 � 准备向右归档 (Archive to RUN2)

● RUN #2 执⾏中 (0.8s)...

User

�把刚才的测试结果整理存到 docs/test-report.md�

Tool Call: write

docs/test-report.md

写⼊内容: 14/14 测试⽤例通过覆盖率报告...

✔  File written successfully (1,240 bytes)

Assistant

�报告已写⼊ docs/test-report.md，包含完整指标。�

✔  本轮会话完成 � 准备向右归档 (Archive to RUN2)

● RUN #3 执⾏中 (2.1s)...

User

�很好，提交变更并在 GitHub 提⼀个 Pull Request�

Tool Call: bash

git commit && gh pr create

创建 PR #42: feat(auth): upgrade ED25519

✔  Pull Request #42 opened on GitHub

Assistant

�PR #42 已创建完毕，CI 检查已经触发。�

✔  本轮会话完成 � 准备向右归档 (Archive to RUN2)

● RUN #4 新会话 � 跨 Run 回忆

User

�我们之前跑单测时，哪个⽤例耗时最⻓来着？�

Tool Call: find_run + get_detail

find_run({ query: "pytest" }) → 命中 r1

从 r1 messages 中调阅耗时详情...

✔  查得: test_token_revoke ⽤时 0.35s

Assistant

�查阅归档 r1：耗时最⻓的是 test_token_revoke (0.35s)。�

✔  记忆唤醒并折叠 � 归档⼊库 (Archive to RUN2)

Run r1 运⾏认证模块单测 (14 passed)

⼯具轨迹: bash pytest � 耗时 1.2s � 2.4K Token

✔  ARCHIVED IN SQLITE 10�14�02

Run r2 ⽣成测试报告 docs/test-report.md

⼯具轨迹: write report.md � 耗时 0.8s � 1.8K Token

✔  ARCHIVED IN SQLITE 10�14�35

Run r3 提交代码并创建 PR #42

⼯具轨迹: bash git & gh pr create � 耗时 2.1s

✔  ARCHIVED IN SQLITE 10�15�10

Run r4 跨会话查阅 r1 取得单测耗时

⼯具轨迹: find_run & get_detail � 耗时 1.5s

✔  ARCHIVED IN SQLITE 10�16�05

系统分工：CPU 缓存 vs 磁盘阵列



Run #2：写报告完成 → 右移归档为 Run r2

Run #3：提 PR 完成 → 右移归档为 Run r3
Run #4：新任务唤起 → 穿透查阅 r1  单测耗时 → 再次右移归档

左侧工作区永远轻装上阵，右侧持久库忠实保留完整足迹

架构协同：billion-context (⼯作记忆) 与 pi-experiencev2 (持久底座) 会话内保住前缀缓存，会话外完整归档⽆死⻆

会话运⾏态（In-Session）� billion-context (ACP) 上下⽂内核
职责定位：Agent 的�CPU L1 缓存�，死守当前 Prompt 的⾼信噪⽐与云端前缀缓存率 (90%+)

1. 活跃区执⾏与消费

实时 bash / read 交互⽤完即刻标记为 Consumed

2. 尾部增量折叠 (The Fold)

Compress-as-Anchor 原⽣锚点向后单向追加，100% 继承前缀

3. LSM 多层收敛与经济学

Tier 1 → Tier 2 → Tier 3 封顶按盈亏平衡 (n*) 严密计算重付

按需查阅通道（双向协同桥梁）� 绝不盲⽬静态注⼊，按需主动调⽤

🔍  检索层：find_run({ query, scope }) 极低 Token 找⽬标 📄  调阅层：get_message_detail({ id }) 查阅精准原始⽚段

跨会话持久底座（Cross-Session）� pi-experiencev2 存储引擎
职责定位：Agent 的�物理磁盘⿊匣⼦�，忠实落盘每⼀次⼈类交互、模型推理、⼯具⼊参与真实执⾏输出

1. RUN2 原⽣双表架构

SQLite WAL 零延迟同步runs (状态元数据与导航摘要)messages (全量消息与⼯具轨迹)

2. 双轨检索机制

Summary (⽬录扫描，极轻)Content (全⽂精准匹配)游标分⻚机制，⽆视数据规模

3. 渐进式披露与解耦

默认隐藏庞⼤ Base64 附件超⻓⽂本⾃动分⻚保真历史记录

记忆唤醒全流程：新会话零负担

新会话冷启动与按需记忆唤醒闭环（Cross-Session Memory Flow） 新会话轻装上阵，旧经验精准召回并就地折叠

1. 纯净冷启动 (Zero Burden)

新建 Session，Prompt 极轻

System Instructions (100% 缓存)

⽆任何旧会话历史包袱⾸字延迟仅需⼏⼗毫秒

2. 往事唤起 (User Goal)

⽤户提起以前的⼯作

⽤户说：�上次重构的那个鉴权
接⼝，私钥路径配在哪⾥来着？�

Agent 识别历史缺⼝，按需检索

3. 渐进式寻址

经验底座精准查阅

➀ find_run({ query: "鉴权 私钥" })
→ 命中历史会话 r12

➁ get_message_detail({ id: "r12/m3" })
→ 取回当时配置⽂件与路径

4. 事实消费与就地增量折叠 (The Ingestion)

事实转化为新会话的前缀基⽯

1. Agent 回答⽤户：给出精确配置路径 `config/cert.pem`

2. billion-context 主动发起增量折叠：

将该段检索记录折叠为 150 Token 的轻量 Block，挂载进前缀区

5. 新前缀锁定与持续⾼效

闭环完成：记忆唤醒且缓存完好

新 Session 拥有了旧会话的关键记忆，
且后续每⼀轮请求依然享受 90%+ 缓存折扣！

零上下⽂污染 � 零缓存破坏 � 记忆永不丢失



维度 billion-context (ACP) pi-experiencev2

物理定位 会话内工作记忆 (L1/L2 Cache) 跨会话持久存储 (物理硬盘)

生存周期 单个 Session 运行期 跨越所有 Session，永久落盘

首要目标 死守当前信噪比，锁定 90%+ 缓存 完整归档全量轨迹，100% 可追溯

处理手段 活跃区消费即折叠、多层收敛 WAL 写入、摘要索引、按需调阅

1. 零包袱冷启动：新会话只有纯净指令，100% 命中云端根前缀

2. 按需查阅黑匣子：遇到历史缺口，调用 find_run  与 get_message_detail
3. 事实就地折叠 (The Ingestion)：

查回的旧会话事实被当前推理消费

billion-context 立即将其折叠为轻量块，追加进当前前缀
4. 闭环完成：新会话获得旧记忆，后续交互依然 100% 享受缓存优惠！

动态演示：记忆检索与零缓存破坏折叠



第一轨 (Summary 扫描)：秒级扫表，~180 Token 锁定目标 Run r1

第二轨 (Content 穿透)：精准穿透 messages 明细表，调阅客观证据

记忆检索动效：双轨扫描、精准穿透与零缓存破坏折叠 百字摘要秒级定位 → 穿透调阅客观证据 → 就地折叠保缓存

Agent 记忆调阅终端 � In-Session Console

User Prompt
�查⼀下上次跑认证单测的具体耗时和命令是什么？�

TRACK 1: 摘要⽬录扫描

find_run({ query: "认证 pytest", scope: "summary" })

✔  耗费仅 ~180t

TRACK 2: 全⽂精准穿透

get_message_detail({ id: "r1/m2" })

✔  穿透调阅客观证据

Assistant Final Answer

�已查阅归档 r1：测试命令为 `pytest tests/test_auth.py`，�

�14 项单测全部通过，执⾏总耗时 0.82 秒。�

✔  Ingestion & Fold：查回证据就地增量折叠

查回的事实被当前推理消费后，⽴即固化挂载⾄不可变前缀区

CACHE HIT 95%+ 锁定 后续轮次持续享受云端前缀缓存折扣

SQLite RUN2 存储引擎 (runs 表 + messages 表)

TABLE runs (元数据与百字导航摘要 � 快速扫表)

ID SUMMARY (百字导航摘要) TIME

r1 运⾏认证模块单测 (14 passed) pytest 10�14�02

r2 ⽣成测试报告 docs/test-report.md 10�14�35

r3 提交代码并创建 PR #42 10�15�10

精准穿透调阅 r1 明细

TABLE messages (全量⼯具轨迹与现场记录)

MESSAGE ID: r1/m2 � ROLE: tool_call

tool: "bash"
command: "pytest tests/test_auth.py"

output: "14 passed in 0.82s (100% test coverage)"
安全防护: ⾃动剥离巨型 Base64 � ⽆损切⽚装配

EVIDENCE VERIFIED

除了不失忆：Agent 可以观察自己
同⼀份存档，三种读法 分钟级接⼿ � 天级复盘 � 离线消化

执⾏：⼀个 Run

从⽤户消息开始，到输出回复结束

⼯具名、⼊参、原始返回、报错原⽂，逐条留下

落盘
Run 归档：run-archive/runs.sqlite

runs 表存摘要与元数据，messages 表存原⽂

写⼊在 WAL ⾥，不占当前会话的上下⽂

1 下⼀个会话

分钟级 � 接着⼲活

缺什么查什么，把上次剩下的事⼲完

find_run 定位，get_message_detail 下钻

查到的原⽂随⽤随折叠

2 事后复盘

天 / 周级 � 查现场

翻当时的⼯具调⽤与报错原⽂，

不⽤问模型「你当时怎么想的」

依据是记录，不是⾃我叙述

3 离线消化（Dream）

休息时 � 归纳

把⾃⼰和同伴的留痕翻⼀遍，

收成规则、技能与检查项

醒来⼿边有东⻄可读

沉淀：规则 / 技能 / 检查项
写进 AGENTS.md、技能与流程笔记，改变下⼀次执⾏



安全防护：自动剔除巨型 Base64，长文本自动无损分页

尾部折叠：查回的事实被当前推理消费后立即增量折叠，稳固锁定 95%+ 缓存折扣
系统设计启示

拒绝单一机制包打天下：区分“会话内工作记忆”与“跨会话持久底座”

保护云端前缀缓存是第一准则：

记忆唤醒必须是“按需查阅 + 尾部追加折叠”

严禁在 Prompt 头部随机乱插切片

坚固工程底座优于黑盒幻觉：

本地 SQLite + 精确工具寻址，远比盲目的 Embedding 相似度靠谱


